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особенности дактилоскопических исследований следов рук в указанных 
случаях с учетом криминалистически значимых изменений, полученных 
объектами во внешней среде. Представлены инновационные разработки ЭКЦ 
МВД России в области технико-криминалистических средств и методов, 
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Abstract. The article discusses the scientific, methodological and practical 
foundations of detection and development of fingerprints exposed to moisture 
and negative temperatures. The features of fingerprint examinations in the above 
cases are covered in detail, taking into account forensically significant changes 
received by objects in the external environment. Innovative developments of the 
Forensic Science Center of the Ministry of Internal Affairs of Russia in the field of 
technical and forensic means and methods aimed at increasing the quantity and 
quality of fingerprints development during crime scene inspections and forensic 
fingerprint examinations are presented. 
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Введение 

Избыточную влажность и от-
рицательную температуру относят 
к факторам, затрудняющим работу 
по обнаружению и выявлению 
следов рук. В указанных условиях 
следы рук и следоносители под-
вергаются различным изменениям 
– как очевидным, так и незамет-
ным невооруженным взглядом, в 
связи с чем снижается результа-
тивность типовых средств и мето-
дов судебной дактилоскопической 
экспертизы, которые традиционно 
принято применять без учета 
негативного влияния внешней 
среды на объект. 

Основная часть 
На территории Российской 

Федерации атмосферные осадки, 
высокая влажность и отрицатель-
ная температура – достаточно 
распространенные метеорологи-
ческие условия. Кроме того, попа-
дание объектов в воду, снег и 
иную среду может быть связано с 

намеренным сокрытием орудий и 
следов преступления (например, 
выбрасывание оружия в водоем) 
либо с ликвидацией чрезвычай-
ных ситуаций (например, тушение 
пожара). Поэтому проблема кри-
миналистического исследования 
следов рук, подвергшихся влия-
нию данных факторов, является 
актуальной. 

Как показывает опыт ЭКЦ МВД 
России по проведению научных 
исследований, направленных на 
совершенствование дактилоско-
пических средств и методов, осо-
бенность экспертной работы со 
следами рук в тех или иных усло-
виях прежде всего определяется 
закономерностями криминали-
стически значимых преобразова-
ний, происходящих со следообра-
зующим веществом и следоноси-
телем вследствие внешних воз-
действий (полное или частичное 
разложение органических ве-
ществ, изменение физических 
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свойств, деформации и т.д.). По-
этому залогом результативного 
выявления следов рук, подверг-
шихся влиянию влаги или отрица-
тельной температуры, является 
правильная оценка процессов, ко-
торые происходят при намокании, 
замораживании и последующем 
оттаивании вещества следа и сле-
донесущей поверхности. 

Специфика изменений следов 
рук под влиянием влаги и отрица-
тельной температуры обусловлена 
свойствами потожирового веще-
ства человека. Очень важно, что 
оно представляет собой эмульсию, 
в которой пот и кожный жир пе-
ремешаны, но не растворены друг 
в друге и поэтому фактически 
остаются самостоятельными суб-
станциями в составе единой смеси. 

«Пот на 97–99 % состоит из 
воды, в которой растворены орга-

нические и неорганические ком-
поненты (аминокислоты, соли, 
лактат и т. д.)» [1, с. 64; 2, с. 41–42]. 
«Пот и отдельные его составляю-
щие хорошо перемешиваются с 
водой, в результате чего могут 
смываться с непористых поверх-
ностей либо расплываться в мас-
сиве пористых материалов 
(рис. 1а). Кожный жир включает в 
себя различные липиды (тригли-
цириды, воска, свободные жирные 
кислоты и т. д.), нерастворимые в 
воде» [2, с. 44]. Благодаря гидро-
фобности (гидрофобность – отсут-
ствие склонности молекул хими-
ческих веществ к взаимодействию 
с водной средой (нерастворимость 
в воде и др.)) кожный жир спосо-
бен выдержать достаточно интен-
сивный или долговременный кон-
такт с водой (рис. 1б).  

 
 

                 
                                    а                                                                      б 

 

Рис. 1. Фрагменты листов белой бумаги со следами рук, обработанные:  
а – раствором нингидрина после однократного погружения объекта в воду  

на 15 секунд; б – черным дактилоскопическим порошком после нахождения 
в воде в течение 20   часов1 

                                                           
1 Нингидрин вступил в реакцию с размытыми аминокислотами и белками пота, 

дактилоскопический порошок налип на сохранившийся кожный жир. 
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Что касается отрицательной 

температуры, то она не оказывает 
прямого разрушающего воздей-
ствия на следы рук. Пот переходит 
в твердое агрегатное состояние 
(кристаллизуется) при температу-
ре около 0 °С, а кожный жир за-
стывает и постепенно теряет пла-
стичность приблизительно от -7 °С 

и ниже. В таких условиях следы 
папиллярных узоров могут сохра-
няться длительное время (рис. 2). 
Но при этом из-за снижения адге-
зионных свойств в замороженном 
состоянии следы рук плохо выяв-
ляются традиционными кримина-
листическими средствами (рис. 3). 

 
 

 
 

Рис. 2. След пальца руки на глянцевом картоне, находившемся более 6 лет 
при температуре -18 °С, и выявленный суспензией оксида железа 
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Рис. 3. Следы рук на оцинкованном металле, пребывавшем в течение 1 суток  
при температуре от -11 до -18 °С, и выявленные вне помещения  
при температуре -12 °С дактилоскопическим порошком «ПД-Ч» 

 
Наиболее частым приемом, 

применяемым в практической де-
ятельности для выявления следов 
рук на предметах, находящихся 
при отрицательной температуре, 
является их предварительное ото-
гревание, однако по ряду причин 
этот процесс может негативно 
сказаться на сохранении папил-
лярных узоров, отобразившихся 
на различных поверхностях. Во-
первых – из-за вероятности фазо-
вого расслоения потожирового 
вещества при возвращении в ис-

ходное агрегатное состояние: при 
этом пот отделяется и вытекает в 
межпапиллярное пространство 
(если кожного жира в следе доста-
точно) либо растекается в произ-
вольном порядке (если кожного 
жира в следе мало). Данное явле-
ние хорошо заметно на некоторых 
оттаявших следах рук, выявлен-
ных парами цианакрилата, кото-
рый преимущественно полимери-
зуется на компонентах пота 
(рис. 4). 
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                                               а                                                                          б                          
 

Рис. 4. Полимеризация паров цианакрилата на следах пальцев рук после нахождения 
при температуре от -7 °С до -20 °С свыше 3 месяцев и оттаивания:  
а – в межпапиллярном пространстве (растекание пота ограничено  

достаточным количеством жира); б – хаотично 
 

Во-вторых – из-за сопутствую-
щего негативного фактора – кон-
центрации воды на объектах 
вследствие образования конден-
сата или таяния твердых атмо-
сферных осадков (снег, иней, 
наледь). В таком случае влага не 
только способствует растеканию 
потовой части следа, но и оставля-
ет следы воздействия на поверх-

ностях (пятна, разводы и т. п.), ко-
торые при локализации в области 
отображения следов рук ухудшают 
качество их проявления (рис. 5).  

То же происходит и при попа-
дании воды на предметы со сле-
дами рук при положительных по-
казателях температуры. 
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                                          а                                                                                     б  

 
Рис. 5. Взаимодействие криминалистических средств со следами высохшей влаги: 
а – налипание дактилоскопического порошка; б – полимеризация цианакрилата 

 
 

Таким образом, чем больше в 
составе следов рук пота, тем менее 
стабильной является система 
потожирового вещества во внеш-
ней среде, что не лучшим образом 
сказывается на сохранении мор-
фологии папиллярных узоров на 
различных поверхностях под вли-
янием влаги и при перепадах тем-
пературы. 

С учетом изложенного, для 
увеличения количества и повы-
шения качества выявленных сле-
дов рук в рассматриваемых ситуа-
циях требуются специализиро-
ванные дактилоскопические сред-
ства и методы, ряд из которых 
разработан в ЭКЦ МВД России. 
Среди них способы отогревания и 
просушивания объектов, направ-
ленные на максимальное сохране-
ние идентификационных призна-
ков следов папиллярных узоров, а 

также реактивы, предназначенные 
для нанесения непосредственно на 
влажные либо охлажденные по-
верхности. 

Так, использование струи теп-
лого воздуха бытового фена в 
большинстве случаев способству-
ет получению более качественных 
следов рук после их проявления, 
чем отогревание и просушивание 
объектов в естественных условиях 
(рис. 6). Это можно объяснить тем, 
что при применении фена влага с 
объекта испаряется быстрее и ин-
тенсивнее (в том числе из межпа-
пиллярного пространства, где в 
обычных условиях она задержива-
ется). Поэтому не происходит 
скопления излишков криминали-
стических средств на участках по-
верхности, свободной от наслое-
ний потожирового вещества. 
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                                             а                                                                          б 

Рис. 6. Следы рук на полимерном материале, находившемся в течение 5 суток  
при температуре -18 °С, выявленные дактилоскопическим порошком «ПД-Б»  

после отогревания: а – в естественных условиях; б – с помощью фена 
 

Однако данный способ в боль-
шей мере ориентирован на сохра-
нение жировой составляющей 
следа, в связи с чем его лучше 
применять только в тех случаях, 
когда не имеется возможности об-
работки объектов специализиро-
ванными реагентами. 

Для выявления следов рук на 
влажных поверхностях хорошо за-
рекомендовали себя мелкодис-
персный проявитель и суспензии 
порошков. Данные средства пред-
ставляют собой жидкие порошко-
вые реактивы, стабилизирован-
ные поверхностно-активными ве-
ществами (далее – ПАВ). В мелко-
дисперсном проявителе исполь-
зуют порошок дисульфида молиб-
дена (MoS2), а в суспензиях – окси-
дов железа (Fe2O3, Fe3O4) и диок-
сида титана (TiO2). Поскольку ди-
сульфид молибдена в жидкой среде 
взаимодействует с жировыми ком-

понентами следов рук, а суспензии 
других порошков – с компонентами 
пота, мелкодисперсный прояви-
тель, изготавливаемый на его осно-
ве, обособлен как отдельное сред-
ство [3, с. 326, 330]. 

Метод выявления следов рук 
названными средствами является 
физико-химическим. Избиратель-
ное осаждение из водной среды на 
следах рук при наличии в них 
определенных компонентов ком-
понентов (липидов либо пота) 
(рис. 7, 8), в отличие от обычного 
налипания, обеспечивает большую 
чувствительность реактивов к ма-
лому количеству потожирового 
вещества по сравнению с дактило-
скопическими порошками (рис. 9), 
а также возможность обработки 
загрязненных и мокрых поверхно-
стей без предварительной подго-
товки. 

 



═══════Криминалистика: вчера, сегодня, завтра. 2025. № 2 (34) ════════ 

59 
 

 

 

   
                                     а                                                                                      б 
 

 
в 
 

Рис. 7. Схематичное изображение механизма окрашивания следов рук 
мелкодисперсным проявителем: а – мицеллы, образованные ПАВ вокруг частиц 
дисульфида молибдена, в водной среде; б – осаждение и прикрепление частиц 

дисульфида молбибдена к кожному жиру; в – папиллярные линии, окрашенные 
дисульфидом молибдена [3, с. 328] 

 

   
а                                                                           б 

Рис. 8. Схематичное изображение наиболее вероятного механизма окрашивания 
порошковой суспензией: а – свежих следов рук (компоненты пота, вызывающие 

реакцию осаждения, находятся в массиве потожирового вещества глубже, 
поэтому реакция протекает с умеренной интенсивностью); б – старых, подсохших 

либо намокавших следов рук (компоненты пота1, вызывающие реакцию 
осаждения, находятся ближе к мицеллам, поэтому реакция протекает 

интенсивно) [3, с. 333] 
                                                           

1 Предположительно, малорастворимые вещества, входящие в состав пота, 
которые не вымываются первыми при воздействии влаги [3, с. 332–333]. 
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а                                                                   б 

Рис. 9. Фрагмент оцинкованного металла со следом руки, покрытый инеем и 
находившийся в течение 2 месяцев при температуре -18 °С, последовательно 

обработанный после отогревания и просушивания с помощью фена: а – черным 
немагнитным дактилоскопическим порошком; б – суспензией оксида железа 

 

 
В 2024 году имеющиеся фор-

мулы мелкодисперсного прояви-
теля и суспензий порошков для 
лабораторного изготовления бы-
ли доработаны в ходе научно-
исследовательской работы, что 
позволило улучшить их выявля-
ющую способность, а также рас-
ширить круг условий, при которых 
целесообразно применение [4]. 

Так, ранее использовавшиеся 
для стабилизации порошковых 
основ бытовые ПАВ (средства для 
мытья посуды, ополаскиватели 
для посудомоечных машин и т. п.), 
заменены определенными хими-
ческими веществами (додецил-
сульфат натрия и лауретсульфат 
натрия для мелкодисперсного 
проявителя, полисорбат-20 (твин-
20) – для суспензий порошков ок-

сидов железа и диоксида титана). 
Новые конкретизированные ре-
цептуры стали чаще давать поло-
жительный результат при выяв-
лении следов рук (таблицы 1–2). 

Кроме того, разработаны реак-
тивы с пониженной температурой 
замерзания (до -35 °С). Жидкой 
дисперсионной средой данных 
средств является не дистиллиро-
ванная вода (как в базовых фор-
мулах), а водные растворы этано-
ла (этилового спирта) либо про-
пиленгликоля (таблицы 2–3), и их 
можно наносить как на сухие про-
мерзшие объекты, так и поверх 
небольших наслоений снега, инея 
и даже льда (рис. 10). Иногда тре-
буется повторная обработка для 
усиления контрастности выяв-
ленных следов рук. 
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Таблица 1 
 

Порядок изготовления и оптимальные рецептуры  
мелкодисперсного проявителя 

 

Этапы изготовления Компоненты и пропорции 
Подготовка раствора 

ПАВ 
Раствор ПАВ 

Раствор ПАВ № 1 
Додецилсульфат (лаурилсульфат) натрия – 1 г 
Дистиллированная вода – 10 мл 
 
Раствор ПАВ № 2 
Лауретсульфат натрия 70% – 1 г 
Дистиллированная вода – 10 мл 

Подготовка концен-
трированной сус-

пензии дисульфида 
молибдена 

Концентрат  
Раствор ПАВ (№ 1 или № 2) – 1,5 мл 
Дистиллированная вода – 100 мл 
Дисульфид молибдена – 10 г 

Изготовление мел-
кодисперсного про-
явителя для выяв-
ления следов рук 

Реактив для распыления на объекты из пульверизатора  
Концентрат – 100 мл 
Дистиллированная вода – 600 мл 

Реактив для погружения объектов или нанесения на по-
верхность 

Концентрат – 100 мл 
Дистиллированная вода – 700–800 мл 

 

 
 
 

Таблица 2 
 

Порядок изготовления и оптимальные рецептуры суспензий порошков 
 

Этапы изго-
товления 

Компоненты и пропорции 
Для работы при температуре 

выше 0 °С 
Для работы при температуре 

ниже 0 °С (≈ до -25 °С) 
Подготовка 

базового рас-
твора ПАВ 

Раствор ПАВ 
Полисорбат-20 – 8 мл 
Дистиллированная вода – 92 
мл 
 

Раствор ПАВ 
Полисорбат-20 – 10 мл 
Пропиленгликоль – 40 мл 
Дистиллированная вода – 50 
мл 

Изготовление 
выявляющих 
суспензий по-

рошков 
 

Суспензия оксида железа  
Раствор ПАВ – 100–200 мл 
Оксид железа (Fe3O4 или Fe2O3) 
– 100 г 

Суспензия оксида железа  
Раствор ПАВ – 100–200 мл 
Оксид железа (Fe3O4 или Fe2O3) 
– 100 г 

Суспензия диоксида титана 
Раствор ПАВ – 100 мл 
Диоксид титана – 30 г 

Суспензия диоксида титана 
Раствор ПАВ – 100 мл 
Диоксид титана – 30 г 
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Таблица 3 
 

Рецептуры мелкодисперсного проявителя для работы  
при отрицательной температуре воздуха 

 

Компоненты  Пропорция 
(МДП /этанол) 

% водно-
спиртовой 

смеси 

Рекомендованный 
температурный 

режим 
Мелкодисперсный проявитель – 
500 мл 
Этанол – 100 мл 

5:1 ≈ 16–20 % до -10 °С 

Мелкодисперсный проявитель – 
500 мл 
Этанол – 200 мл 

5:2 ≈ 28–30 % до -20 °С 

Мелкодисперсный проявитель – 
500 мл 
Этанол – 500 мл 

1:1 ≈ 50 % до -35°С 

 

     
а                                             б                                               в 

 
Рис. 10. Следы рук, выявленные на различных поверхностях при температуре 

воздуха от -7 °С до -11 °С: а – мелкодисперсным проявителем на основе водного 
раствора этанола; б – суспензией оксида железа (Fe3O4) на основе  

водного раствора пропиленгликоля; в – суспензией оксида железа (Fe2O3) 
на основе водного раствора пропиленгликоля 

 
 

Также для проведения работ 
по выявлению следов рук на сухих 
незагрязненных поверхностях в 
морозную погоду ЭКЦ МВД России 
рекомендованы дактилоскопиче-
ские порошки с улучшенными ад-
гезионными свойствами [4, с. 9–
12]. Данные порошки созданы пу-
тем добавления в промышленные 
порошковые составы специальных 
связующих компонентов: ликопо-

дия, гуммиарабика, стеариновой 
кислоты, особого сорта глины 
«мултани митти» (фуллерова зем-
ля). Благодаря своим свойствам 
перечисленные вещества выпол-
няют функцию носителей окра-
шивающих частиц порошка, проч-
нее закрепляя их на следах рук.  

Для использования в практи-
ческой деятельности предложен 
ряд рецептур порошковых смесей, 



═══════Криминалистика: вчера, сегодня, завтра. 2025. № 2 (34) ════════ 
 

63 

за прототипы которых взяты фор-
мулы некоторых специализиро-
ванных дактилоскопических по-
рошков зарубежного производ-
ства. В качестве проявляющих ос-
нов выбраны распространенные 
отечественные дактилоскопиче-
ские порошки «Сажа» (немагнит-
ный черный, однокомпонентный), 
«ПД-Ч» (немагнитный черный, ок-
сидный), «ПД-Б» (немагнитный 
белый) (табл. 4). 

При работе в условиях отрица-
тельной температуры окружаю-
щей среды все предложенные сме-
си имеют более крепкое сцепление 
со следами рук, чем базовые по-
рошки, использованные для их из-
готовления. Выявленные с их по-
мощью следы рук в большинстве 
случаев имеют лучшую четкость и 
контрастность (рис. 11). 

 
 

Таблица 4 
 

Оптимальные рецептуры дактилоскопических порошков с улучшенными  
адгезионными свойствами 

 

Связующие Порошки-основы 
Сажа ПД-Ч ПД-Б 

Ликоподий 
– 

№ 1 
ПД-Ч – 70 %1 
Ликоподий – 30 % 

– 

Ликоподий,  
гуммиарабик 

№ 2 
Сажа – 70 % 
Ликоподий – 15 % 
Гуммиарабик – 15 % 

– 

№ 3 
ПД-Б – 70 % 
Ликоподий – 15 % 
Гуммиарабик – 15 % 

Ликоподий, 
стеариновая 
кислота 

№ 4 
Сажа – 75 % 
Ликоподий – 24 % 
Стеариновая кислота – 
1 % 

№ 5 
ПД-Ч – 75 % 
Ликоподий – 24 % 
Стеариновая кисло-
та – 1 % 

№ 6 
ПД-Б – 75 % 
Ликоподий – 24 % 
Стеариновая кислота 
– 1 % 

Ликоподий, 
мултани митти 

№ 7 
Сажа – 40 % 
ПД-Ч – 10 % 

Мултани митти – 40 % 
Ликоподий –10 % 

– 

Стеариновая 
кислота 

№ 8 
Сажа, обработанная рас-
твором стеариновой кис-
лоты в этаноле 

– 

№ 9 
ПД-Б, обработанный 
раствором стеарино-
вой кислоты в этано-
ле 

 
 

                                                           
1 Соотношение веществ дано по объему. 
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а                                                                            б 

Рис. 11. Следы рук, образованные на охлажденном оцинкованном металле, 
пребывавшие в течение 1 суток при температуре от -11 до -18 °С и выявленные 

вне помещения при температуре -12 °С: а – дактилоскопическим порошком 
«Сажа»; б – смесью № 2 (табл. 4) 

 
 

Выводы и заключение  
Представленные в статье при-

меры совершенствования техни-
ко-криминалистических средств 
показывают, насколько важным 
является развитие научных основ 
дактилоскопии в вопросах обеспе-
чения потребностей практической 
деятельности. Сегодня для всесто-
ронней криминалистической 
оценки объектов, исследуемых на 
этапе обнаружения и выявления 
следов рук, недостаточно только 
визуального осмотра. Особым ин-
струментом экспертов и специа-

листов в условиях современного 
развития науки и практики в обла-
сти дактилоскопических эксперт-
ных исследований становятся зна-
ния о наиболее значимых измене-
ниях свойств следов рук и следоно-
сителей во внешней среде, которые 
позволяют повысить качественный 
уровень и научную обоснованность 
работы по обнаружению и выявле-
нию следов рук, подвергшихся воз-
действию влаги, отрицательной 
температуры, а также иных нега-
тивных факторов. 
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